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EADS Space Transportation GmbH 



Versorgungs - und Inspektionsvorrichtiing fur 
Kleinplattformen im Orbit 



Die Erfindung betrifft eine Versorgungs- und 
Inspektionsvorrichtung fur kleine frei fliegende 
Plattformen im Weltraum. 

Zur Unterstutzung und Auf rechterhaltung des Betriebes 
von kleinen frei fliegenden automatischen Plattformen 
im Orbit sind geeignete Betriebsanlagen und 
Serviceeinrichtungen erf orderlich, die die permanente 
Verfugbarkeit dieser Plattformen gewahrleisten und die 
auf ihnen durchzuf uhrenden operationellen Ablaufe 
optimieren. Dies gilt insbesondere bei Missionen zuir 
Unterstutzung von AuSenbord-Aktivitaten von 

Astronauten, sogenannten EVA, wie sie beispielsweise im 
Rahmen des Space Shuttle, von Raumstationen oder von 
kunftigen bemannten interplanetaren Missionen moglich 
und geplant sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Versorgungs- und 
Inspektionsvorrichtung fur kleine frei fliegende 
Plattformen im Weltraum bereitzustellen, durch die 



• Schutz vor Meteoriteneinschlag und kosmischer 
Strahlung, 

• thermische Konditionierung, 

• eingebautes Equipment zur automat ischen 
Fehlererkennung , 

• Energieversorgung, Wiederauf laden von Batterien, 

• Freilassen der Plattform aus der 
Servicevorrichtung fur die Mission, 

• Kommunikation mit der Plattform, 

• Annaherung an die Servicevorrichtung, 

• Einfangen und festmachen der Plattform in der 
Servicevorrichtung , 

• Handhabung der Schnittstellen fur die Astronaut en 
(Handlaufe) 

Optional ist auSerdem eine Betankung der zu 
versorgenden Kleinplattf orm in der Servicevorrichtung 
moglich. 

Die wesentlichen Vorteile der Versorgungs- und 
Inspektionsvorrichtung nach der Erfindung liegen unter 
anderem in ihrer sofortigen externen Verf ugbarkeit und 
Einsatzbereitschaf t sowie in der Moglichkeit einer 
Auswertung von Missionsdaten uber die 

Inspektionsplattform. Ferner ist keine zeitraubende 
Vorbereitung der Astronauten fur AuSenbord-Aktivitaten 
bei kritischen Situationen, z. B. bei einem Unfall oder 
einer Kollision, erf orderlich . In Notf allsituationen 
braucht die Mannschaft das Raumfahrzeug nicht zu 
verlassen. 

Die als automatische Inspektionsplattform ausgebildete 
Versorgungs- und Inspektionsvorrichtung nach der 



Erfindung ist zudem auSerst flexibel und ermoglicht ein 
umf angreiches Einsatzspektrum. Ansonsten nicht 
zugangliche Bereiche konnen sicher angeflogen und 
inspiziert werden. Erreicht wird dies dadurch, daS die 
bei der bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
vorgesehene Plattform mit einer kugelf ormigen und 
weichen AuEenhaut ohne Vorsprunge und scharfe Kanten 
ausgestattet ist. AuSerdem werden zur Vermeidung von 
Schaden wahrend der Flugmanover der Schub und die 
Fluggeschwindigkeit minimiert , so da£ keine 
Beschadigungen entstehen konnen. 

Das Risiko und die Kosten fur AuSenbord-Aktivitaten 
werden damit erheblich reduziert bzw. vollstandig 
eliminiert. SchlieSlich ist durch die Erfindung eiiie 
Optimierung der operationellen Ablaufe moglich. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausf uhrungsbeispiels naher 
erlautert werden. Dabei zeigen 

Fig. l eine Versorgungs- und Inspektionsvorrichtung 

in seitlicher Ansicht und 
Fig. 2 die Vorrichtung gemafi Fig. l in einer 

geschnittenen Draufsicht. 

Die Versorgungs- und Inspektionsvorrichtung besteht aus 
einem Leichtbau-Container 1 mit einer Offnung 2, die 
mit einem motorgetriebenen SchlieSmechanismus 3 zum 
automatischen Offnen und VerschlieSen einer die Offnung 
2 verschlieSenden Tiir 8 sowie mit einem ebenfalls 
automatischen Mechanismus 4 fur ein festes Verriegeln 
dieser- Tiir 8 fur den Transport versehen ist. Im 
Fehlerfall der VerschluSaktuatoren 3,4 konnen diese 
auch durch den Astronauten unter EVA-Bedingungen 
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betatigt werden (Override Funktion) . Der 

Schliefimechanismus 3 der Offnung 2 wird uber wenigstens 
eine, im Fall des hier beschriebenen 

Ausfiihrungsbeispiels iiber zwei im Container 1 
angeordnete Lichtschranken 5 und 6 durch eine 
einfliegende, zu versorgende und/oder zu inspizierende 
Kleinplattform 7 ausgelost und tragt mit dazu bei, die 
Plattform 7 einzufangen, sie zu befestigen und den 
notigen AnpreSdruck fur die elektrischen Kontaktf lachen 
zum Aufladen der Plattf ormbatterien im Container 1 
bereitzustellen . 

Nach erfolgter Aufnahme der kugelf ormigen 
Kleinplattform 7 driickt der SchlieEmechanismus 3 diese 
am Boden des Containers 1 fest und stellt damit eine 
Verbindung zu einer in der zeichnung nicht 
dargestellten Uberwachungs- und Kontroll station im 
Inneren der Raumstation her. Diese iibernimmt die 
Uberwachung und Ansteuerung sowohl der Plattform 7 als 
auch der Versorgungs- und Inspektionsvorrichtung selbst 
sowie die spatere Steuerung und Uberwachung etwaiger 
Missionen der Kleinplattform 7. 

Im geschlossen Zustand der Versorgungs- und 
Inspektionsvorrichtung werden die lebensnotwendigen 
Funktionen der Kleinplattform 7 iiberwacht und diese 
wird entsprechend konditioniert . Das Aufladen ihrer 
Batterien erfolgt iiber eine kraftlos zu losende 
Verbindung zwischen einer in der Versorgungs- und 
Inspektionsvorrichtung angeordneten, mittels 

Solargeneratoren aufladbaren Stromguelle 18 und an der 
Plattform 7 befindlichen induktiven Elementen 17. 
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Zur Unterstutzung des Anfluges der zu versorgenden 
Kleinplattformen an die erf indungsgemaSe Versorgungs - 
und Inspektionsvorrichtung und zur Orientierung 
innerhalb dieser Vorrichtung sind Markierungen und/oder 
Reflektoren bzw. Leuchtdioden 15, 16 im inneren am 
oberen Rand des Containers 1 verteilt angeordnet . 
Zusatzlich ist der Container 1 in seinem Inneren mit 
trichterformig ausgebildeten Wanden 9, io ausgestattet , 
urn die Plattform 7 im Container l zu zentrieren, wobei 
diese an entsprechend ausgebildeten Dampfern 19 aus 
/ einem Schaummaterial anliegt. Wahrend ihres Anfluges 

^) wird die Plattform 7 zusatzlich von im Container 1 

befindlichen Kameras uberwacht, urn gegebenenf alls die 
Flugmanover korrigieren zu konnen. 

Ein photoelektrischer Schalter 11, der in einer der 
trichterformigen Innenwande 9, 10 des Containers 1 
angebracht ist, detektiert die erfolgreiche 
Positionierung der Plattform 7 im Inneren des 
Containers l und veranlaSt ein automatisches 
VerschlieBen der Offnung 2 durch die Tvir 8. Fur den 
Einsatz in einem bemannten Umfeld, z.B. in der 
Internationalen Raumstation ISS oder im Space Shuttle, 
ist der Container l ferner mit Handlaufen 12 - 14 zur 
Unterstutzung der Tatigkeit der Astronauten versehen. 

Die Versorgungs- und Inspektionsvorrichtung ist 
geeignet, kleine frei fliegende Plattformen wahrend 
ihrer gesamten Missionsdauer zu beherbergen und zu 
versorgen. sie ist das Systembindeglied und ermoglicht 
eine automatisierte Mission im Nahbereich bemannter 
Raumf ahrzeuge ohne eine AuSenbord-Unterstvitzung durch 
Astronauten. Beim Transport iibernimmt der Container 1 
mit seiner Verriegelung auEerdem auch die 
Transportlasten . 
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EADS Space Transportation GmbH 



Patentanspruche 



1. Versorgungs- unci Inspektionsvorrichtung fur frei 
fliegende Plattformen im Weltraum, gekennzeichnet 
durch einen im AuSenbereich einer Raumstation 
angeordneten, mit einer verschlieSbaren Offnung 
(2) versehenen Container (1) zur Aufnahme einer zu 
versorgenden, kugelformig ausgebildeten Plattform 
(7) , die liber einen SchlieSmechanismus einer die 
Offnung (2) verschlieSenden Tiir (8) im Inneren des 
Containers (1) fixierbar sind. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daS der SchlieSmechanismus (3) 
iiber einen Motor antreibbar ist. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der SchlieSmechanismus (3) 
uber wenigstens eine im Container (1) angeordnete 
Lichtschranke (5, 6) durch die zu versorgende 
Plattform (7) auslosbar ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS auf der Innenseite einer die 
Offnung (2) verschlieSenden Tur (8) mit den 
Lichtschranken (5 , 6) zusammenwirkende 
Markierungen und/oder Reflektoren (15, 16) 
angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Container (1) in 
seinem Inneren mit trichterf ormig ausgebildeten 
Wanden (9, 10) ausgestattet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS im Container (1) eine 
Kamera angeordnet ist. 

7. .Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS in einer der 
Innenwande (9, 10) des Containers (1) ein 
photoelektrischer Schalter (11) zur Detektierung 
der Positionierung der Plattform (7) angebracht 
ist . 
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Zu s ammen f a s s ung 

Eine versorgungs- und Inspektionsvorrichtung fur kleine 
frei fliegende Plattformen im Weltraum besteht aus 
einem im AuEenbereich einer Raumstation angeordneten, 
mit einer verschlieSbaren Offnung versehenen Container 
zur Aufnahme der zu versorgenden kugelformig 
ausgebildeten Kleinplattf ormen. Diese sind iiber einen 
motorgetriebenen SchlieSmechanismus der Offnung im 
inneren des Containers fixierbar. Zusatzlich ist der 
SchlieSmechanismus iiber wenigstens eine im Container 
angeordnete Lichtschranke durch die zu versorgende 
Kleinplattform auslosbar und ist in seinem Inneren mit 
trichterformig ausgebildeten Wanden ausgestattet . 
AuSerdem ist in einer der Innenwande des Containers 
ein , photbelektrischer Schalter zur Detektierung der 
Positionierung der Plattform angebracht . 
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